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t's the data, stupid! e

, Dam

| Scientist: The
bt Sexlest Job of
the 21st
Century.”

Daten sind der
Rohstoff des 21.
Jahrhunderts.”
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Wie haben wir uns dem
Thema genahert?

(1) Definition: Was wird unter Data Literacy verstanden und
welche Schwerpunkte sind relevant?

(2) Best Practices: Wie wird Data Literacy in Disziplinen und
Curricula integriert und wie schafft man Anreize fur
Lehrende?

(3) Kompetenzen: Was ist ein fachlUbergreifendes Set an
Basiskompetenzen und was sind Spezialkompetenzen?

(4) Anforderungen: Welche Anforderungen ergeben sich an die

Absolventinnen und Absolventen fur Gesellschaft,
Arbeitsmarkt und Wissenschaft?

(5) Erfolgsfaktoren: Was sind Faktoren des Erfolgs und
Misserfolgs der curricularen Implementierung?
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FUR INFORMATIK

(1) Was wird unter Data Literacy verstanden  eeseuscinsr a}

und welche Schwerpunkte sind relevant?

,Data Literacy i1st die
mit Daten umzuge

-ahig

nen L

celt, planvoll

nd sie 1m

jewelligen Kontext auf kritische Art und

Welise zu sammeln,

bewerten und anwende

ZU managen, zu
N zu konnen.”

Ridsdale et al (2015)



(2) Wie wird Data Literacy in Disziplinen und
Curricula integriert und wie schafft man FOR INFORMATIK ab
Anreize fur Lehrende?

« Die Vermittlung von Kompetenzen im Bereich Data Literacy sollte
moglichst friih begonnen werden (etwa zum Beginn eines Studiums)

« Das Bewusstsein fur die Wichtigkeit muss bei Studenten und der
Organisationen vermitteln werden

« Anpassung der Angebote an verschiedene Bildungsniveaus und
disziplinspezifisch an den Kontext, die Anforderungen und die
Institutionellen Begebenheiten

« Verschiedene Modelle der Integration sind denkbar: von der starkeren
Einbeziehung von Online-Angeboten, dem Angebot eines zentralen
Einstiegskurses mit Erweiterungsmodulen bis hin zu vollintegrierten
Losungen



(2) Wie wird Data Literacy in Disziplinen und
Curricula integriert und wie schafft man FOR INFORMATIK ab
Anreize fur Lehrende?

 Erfolgreiche Angebote sind modular aufgebaut und bedienen sich
moderner Vermittlungsformate (wie Hands-On- und projektbasiertes
Lernen)

« Die Motivation der Lehrenden zur Beteiligung an gemeinsamen
Angeboten besteht grofStenteils in personlichem Interesse und der
Verbreiterung der Fahigkeiten

« Der Aufbau von disziplinunabhangigen Institutionen wird empfohlen, die
Experten aus verschiedenen Fachrichtungen fur den Aufbau von
Programmen einbindet

« Es benotigt eine nationale Forschungs-, Bildungs- und Trainingsagenda
sowle den Aufbau nationaler Infrastrukturen



(3) Was ist ein fachUbergreifendes Set an

Basiskompetenzen und was sind
Spezialkompetenzen?

Konzeptioneller
Rahmen
Datensammlung

Daten-Management

Konzeptionell
Kern
Fortgeschritten
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Einfuhrung in Daten

DatenerschlieBung und -sammlung
Evaluierung und Sicherstellen der
Qualitat der Datenquellen
Datenorganisation

Datenmanipulation
Datenkonvertierung
Metadatenerzeugung und -verwendung
Datenheilung, -sicherheit und -
wiederverwendung
Datenaufbewahrung

[C. Ridsdale et al., ,Strategies and Best Practices for
Data Literacy Education: Knowledge Synthesis Report”,
Report, 2015.]

Datenevaluation

Datenanwendung

GESELLSCHAFT
FUR INFORMATIK

P

Datenwerkzeuge

Grundlegende Datenanalyse
Dateninterpretation (Datenverstandnis)
Nutzen von Daten zur Identifizierung
von Problemen

Datenvisualisierung

Datenprasentation (verbal)
Datengetriebene Entscheidungsfindung
Kritisches Denken

Datenkultur

Datenethik

Datenzitierung

Datenteilung

Evaluieren von Entscheidungen
basierend auf Daten



(4) Was ist ein fachibergreifendes Set an
Basiskompetenzen und was sind FUR INFORMATIK
Spezialkompetenzen?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% G0% 100%

1.1 Einfuhrungin Daten

2.1 DatenerschlieBung und -sammlung
2.2 Evaluierung und Sicherstellen der Qualitat der...
3.1 Datenorganisation
3.2 Datenmanipulation
3.3 Datenkonvertierung (von Formatnach Format)
3.4 Metadatenerzeugun g und verwendung
3.5 Datenheilung, -sicherheit und -wieder verwendung
3.6 Datenaufbewahrung
4.1 Datenwerkzeuge
4.2 Grundlegende Datenanalyse
4 3 Dateninterpretation (Datenverstandnis)
4.4 Nutzenvon Daten zur Identifizierung von Problemen
4.5 Datenvisualisierung
4.6 Datenprasentation (ver bal)
4.7 Datengetriebene Entscheidungsfindung
5.1 Kritisches D enken
5.2 Datenkultur
5.3 Datenethik
5.4 Datenzitierung
5.5 Datenteilung

5.6 Evaluieren von Entscheidungen basierend auf Daten
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(5) Welche Anforderungen ergeben sich an die
Absolventinnen & Absolventen flr Gesellschaft, rorirorman ab
Arbeitsmarkt & Wissenschaft?

Kompetenzen fur Gesellschaft, Arbeitsmarkt & Wissenschaft:

« Nach der Umfrage spielen fur die Gesellschaft ,Kritisches Denken®,
,Datenethik”, und ,Datenteilung” eine grof3e Rolle

« Fur den Arbeitsmarkt sind ,Datenkonvertierung” und ,Datengetriebene
Entscheidungsfindung” sowie ,Datenwerkzeuge” von Wichtigkeit

* Fur die Forschung spielt ,Datenzitierung” eine grolse Rolle neben
,DatenerschliefSung und -sammlung”

« Auch die Interviews zeigen, dass fur die Gesellschaft, Fahigkeiten im ethisch
korrekten Umgang mit Daten von Wichtigkeit sind, beim Arbeitsmarkt
einzelne, mehr technische Fahigkeiten im Vordergrund stehen und bei der
Wissenschaft ein breites Kompetenzprofil gefragt ist.




(5) Herausforderungen und MaRnahmen aus eeseuscin @
Literatur Und Interviews FUR INFORMATIK

- Strukturen und Kollaboration Kompetenzen und Integration Kompetenzvermittlung

. 5 e Ubergreifende Kollaboration e Frihzeitig Bewusstsein schaffen e Verflgbarkeit von Lehrenden
U=l (Silodenken iiberwinden) e Identifikation relevanter e Diversitat der Teilnehmer
g g e Ressourcen-Verflgbarkeit Kompetenzen e Praxisnahe Vermittlung
T 'g e Aufbaufinanzierung e Verschiedene Bildungsniveaus
y—=
e Kollaborationen mit anderen e Bei Schulen Grundstein legen e Moderne Lern- und Coaching-
Fachbereichen, Institutionen und e Grundkompetenzen bereits fur Konzepte (u.a. gemischte
s Industrie Nicht-Graduierte Lernteams)
E e Kompetenzen uber Disziplinen e Eigenstandige Disziplin- e Lernen mit realen Daten
© hinweg bundeln ubergreifende Kurse anbieten e Stipendien fur Disziplin-
= | e Gemeinsamer Pool an Assets e Integration von Kompetenzen in Ubergreifende Arbeiten
— e Ubergreifende Zentren existierende Facher e Lehrenden Perspektiven
e Nationale Strategie und e Tailoring des Angebots an die eroffnen
Infrastruktur Bedurfnisse der Zielgruppen e Train-the-Trainer-Angebote
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FUR INFORMATIK

(5) Handlungsempfehlungen aus GESELLSCHAFT a}
Expertenworkshop

Strukturen und Kollaboration Kompetenzen und Integration Kompetenzvermittlung

1. Aufbau geeigneter 1. Aufbau von Laboren flr ,Data 1. Data Literacy sollte zur
Infrastrukturen und Raum in den Education®, um das Grundvoraussetzung fur
Curricula, Zugang zu Best Eigenstudium besser zu akkreditierte Programme werden
Practices und zu Daten unterstitzen 2. Data-Literacy-Bildung sollte

2. Weiterbildung der Apteilungs-/ 2. Fruhzeitig auf Schulebene standardisiert werden
Fachbereichsleiter, Uberzeugung beginnen, indem z.B. die 3. Die Vermittlung von Data-
der Hochschulfihrung und das kommende Lehrerschaft Literacy-Kompetenzen sollte als
Lancieren von MaBnahmen ausgebildet wird Duo mit einem Domanen-

3. Aufbau von Kollaborationen 3. Aufbau eines standardisierten Experten und einem Data
Uuber Abteilungen, Fachbereiche Kompetenz-Frameworks fur Data Scientist erfolgen und an den
und Industrie, Schaffen einer Literacy Kontext angepasst werden

Community of Practice und eines
gemeinsamen Raums mit Zugang
Zu Ressourcen
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Wettbewerb

,Data Literacy Education”
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Beispiel 1: Universitat Gottingen

LERNEN £ Coding ™
s Datenkompetenz in
oame2gf  Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft

analyze 3@

— Daten Lesen Lernen

f

03.04.19

Data Literacy Datalab Data Learning
Basics o Catalogue
:‘J ey
) }D% CEILT
=l o @"@ - ﬁj—é‘*ﬁ o
o O ‘IIO
Qopq;f%?m & o ‘g@ o @
fuiualuwal
Tutorien und Projektarbeiten. Vertiefende Kompetenzbereiche:
Lehrveranstaltung getragen von einer Community Datensammlung,
fiir alle ﬁ ﬁ von Promovierenden *}ﬁ Datenmanagement, Ethik etc.
Bachelorstudierende ﬁé’ ﬁﬁ o
D
Data Consulting

Hands-on Prinzip flir Studierende

%ﬁm Educational Resources =5
gl
Praxisorientiert, Pool fachspezifischer -
forschungsnah Lehrdatensitze aus Prozess zur
und interdisziplinar . Forschung und Praxis Ll ® curricularen Anrechnung
«-—sﬁ
P i

Gottingen Campus

Systematische Katalogi-
sierung existierender Open
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Beispiel 1: Universitat Gottingen

S U .3 Maderrichmndhe Sasts. ured

Bedarf

= Entwicklung des Konzepts in einer
Mischung aus Bottom Up- und Top
Down-Ansatz

= Gattingen Campus, Studierende und
Wirtschaft als Treiber der Konzept-
entwicklung

M Qualitative und quantitative Analyse
aller Curricula

Breitenwirkung

& Neues Lehrangebot ist campusweit
verfiighar

Er Gezielte curriculare Einbindung in
(Wahl=)Pflichtbereiche der Geistes-
und Sozialwissenschaften verein=
bart

o Verankerung von Digital= und Daten~-
kompetenzen im Leitbild Lehre

Expertise

& Fakultatsiibergreifende, praktische
Erfahrung aus Data Consulting und
Umsetzung ahnlicher Lehrangebote

M Data Science als neues Schwerpunkt=
gebiet der Universitat

& Think Tank Digitalisierung biindelt
Expertise von universitdaren Fiihrungs-
gremien, Lehrenden, Studierenden
und Campuspartnern

GESELLSCHAFT
FUR INFORMATIK

2021

2020

Nachhaltigkeit

M Erweiterung auf (Wahl-)Pflichtbereiche
weiterer Fachgebiete im universitdren
Regelprozess der Studiengangsent-
wicklung

& Uberfiihrung in ein dauerhaftes Lehr-
angebot des Campus Institute Data
Science (CIDAS)

IZ/ Campusweite Vernetzung liber Zusam-
menarbeit im DatalLab 14



Beispiel 2: Universitat Luneburg

I I - um arstudium
SCP scr

Komplementarstudium

Jedes Wintersemester begin-
nen etwa 1.800 Studierende
ihr Bachelorstudium an der
Leuphana. Das einzigartige
Studienmodell  ermdglicht,
dass sich alle von ihnen die
Inhalte des  DATAx-Pro-
gramms aneignen.

Komplementarstudium

DATA LITERACY EDUCATION (oBLigAToRISCH)

(\ >

Wissenschaft Wissenschaft nutzt -\ DATAx: L Wissenschaft tragt Verantwortung
lehrt Verstehen Methoden | mit T1 — T4 mit Konferenzwoche
(facheriibergreifend) (facheriibergreifend) (facheriibergreifend)

5CP -5£P'/7 10CpP
<

T1 — Daten: Phdnomene und Auswirkungen
T2 — Einfiihrung in die Programmierung (Fokus auf Datenanalyse) und algorithmisches Denken
T3 — Methodische Grundlagen der Datenanalyse
T4 — Gestalterische Potenziale, Risiken und Ausblick
03.04.19
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Beispiel 2: Universitat Luneburg

VARIABLE MOGLICHKEITEN. - \!

Das x in DATAx ist die Unbekannte, die die Studierenden
auffordert, aus dem explorativen Umgang mit Daten neue
Schlussfolgerungen zu ziehen und neue Erkenntnisse ab-
zuleiten. Gleichzeitig verdeutlicht das x als Variable die
Vielzahl an Anwendungskontexten und dass nahezu alle

OPEN DATA
HACKING
SPACE.

Kooperationspartner stellen dem ODHS
reale Datensatze zur Verfiigung. Diese
und weitere Daten bearbeiten die Stu-
dierenden in praxisnahen Ubungen zur
Losung realer Problemstellungen. Da-
bei vertiefen sie ihre methodischen
Fahigkeiten und Kenntnisse im Pro-
grammieren und Data Mining. Ana-
lyseergebnisse und Datensétze sollen
veroffentlicht werden.

G

03.04.19

Lebens- und Arbeitsbereiche von datengetriebenen Pro-
zessen beeinflusst sind. Es verweist damit auf den not-
wendigen Erwerb von Datenkompetenzen um digitale
Transformationsprozesse zukiinftig aktiv gestalten zu
kénnen.

i

LEITIDEEN.

X-PLORATION

Forschendes Lernen!
Studierende bearbeiten Daten
eigenstandig, stellen Fragenan
Daten und entdecken Zusammen-
hénge.

X-CITEMENT

Daten sind aufregend!

Best Practice-Vortrage und Hands-
On-Trainings vom ersten Semester
an wecken Begeisterung fiir Daten.

X-PERIENCE

Datenkompetenz durch Erfahrung!
Studierende lernen durch eigenes
Erfahren datenanalytischer Metho-
den und partizipieren anErfahr-
ungen der Datenanalyse aus der
Praxis.

X-PERTISE

Datenexperten aushilden!

Studierende erwerben Kompetenzen,

erlernen den verantwortungsvollen
Umgang mit Daten und bringen ihr
Wissen als Change Agents in Wirt-
schaft, Politik und Gesellschaft ein.

GESELLSCHAFT
FUR INFORMATIK

SELBST
LERNEN.

Fir die Vermittlung der Lerninhalte
im DATAx Programm wird eine
Kombination von Prdsenz- und
Online-Formaten genutzt werden.

Eine Methode zur Vermittlung von In-
halten ist der Flipped Classroom-An-
satz, bei dem Grundlagenwissen di-
gital erworben und anschlieBend in
Seminaren mit den Dozierenden dis-
kutiert oder mit Tutor_innen in
Ubungen vertieft wird.

)
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unimodal, bimodal, trimodal,

.digitales Studium generale .interdisziplinares Datenprojekt .forschendes Lernen
.Studierende aller Facher in .Studierende aller Facher im .Studierende aller Facher im
der Studieneingangsphase Grundstudium (2.-3. Semester) Hauptstudium (4.-7. Semester)
.Ringvorlesung - PraxisUbungen .Peer-begleitete Projekijarbeit .empirische Studienprojekte

modal

Mannheimer Modell Data Literacy Education
multimodal_

.Beratung, Dialog, Supervision,
Evaluation, Begleitforschung
.Lehrende aller Facher
Train-the-Trainer

bimodal,

unimodal,

03.04.19



Beispiel 3: HS Mannheim

modal

Mannheimer Modell Data Literacy Education

Data Literacy

.necessary civic skill

.planvoll, kritisch, verantwortlich
.Kernkompetenzen, avancierte
und konzeptuelle Datenkom-
petenzen

Kompetenzen

Daten verstehen, erfassen, er-
kunden, managen, kuratieren,
analysieren, visualisieren, inter-
pretieren, kontextualisieren, be-
urteilen, anwenden

03.04.19

hochschulweites Programm

.9 Fakultaten
.Technik, Sozialwesen,

Gestaltung

.22 Bachelor-Studiengange
.860 Studienanfanger*innen

struktureller Rahmen

.Kompetenzzentrum

Lehre & Lermen

.hochschulweites Projektteam
.Kooperationen mit Wirtschaft,

Verwaltung, Zivilgesellschaft

GESELLSCHAFT
FUR INFORMATIK

nachhaltige Verankerung

Struktur- und Entwicklungsplan
.inferdisziplindre Lehre
.Querschnittsthema Digitali-

sierung

.Bedarfsorientierung

Weiterentwicklung

.Evaluation
.Begleitforschung
.Netzwerke

.Transfer
.wissenschaftlicher Diskurs
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